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Auftraggeber: Faku GmbH Handel mit System
Von-Hinefeld StralRe 84 — 50829 KéIn-Ossendorf

Projektnr.: D5623 IB KRAMER
Projekt: Solarpaneele
Vorbemerkungen:

Die vorliegende statische Berechnung umfasst die erforderlichen Nachweise fir die Glas-
Solarpaneele fir ein Carport.

Die Bemessung soll nach Angaben der Fa. Faku GmbH die Winzone Il und die Schneelastzone Il bis
500 m 4. NN abdecken.

Fir Aufstellbereiche auRerhalb dieser Rahmenbedingungen wurden keine Nachweise gefuhrt

Die Solarpaneele bestehen aus 2 x 3mm dicken VSG - TVG — Scheiben mit zwei Ethylen-Vinylacetat-
Folie von jeweils 0,45 mm dicke. Die Folie wird rechnerisch zur Schububertragung nicht angesetzt
und somit programmintern durch eine PVB-Folie mit entsprechender Dicke ersetzt.

Die Solarpaneele sind allseitig linienférmig Uber Aluminiumprofile gelagert, welche an die
Primarkonstruktion anschlie3en.

Die Nachweise der Unterkonstruktion sowie der Primarkonstruktion sind nicht Teil dieser statischen
Berechnung.

Baustoffe:

Glas: Einscheibensicherheitsglas (ESG) gem. DIN EN 12150
Floatglas gem. DIN EN 572
Teilvorgespanntes Glas (TVG) gem. DIN EN 1863
Spiegelglas gem. DIN EN 572 Teil. 2
Verbundsicherheitsglas gem. DIN EN 14449 mit PVB-Folie
Sonstige MaterialkenngréfRen: E = 70000 N/mm?; y = 0,23
Die zwischenliegende Polyvinyl-Butyral-Folie (PVB) der VSG-Scheiben muss bei
23°C folgende Anforderungen erfillen:
Dicke d: 0,76-1,51Tmm
Reil¥festigkeit: > 20 N/mm?
Bruchdehnung: > 250 %

Folgende Punkte sind bei der Ausfiihrung bzw. Herstellung zu beachten:

¢ Die Scheiben sind auf Kantenverletzungen zu prifen, ein Einbau darf erst nach
entsprechender Freigabe erfolgen.

e Der Kontakt zwischen Aluminium und Glas muss uberall und dauerhaft durch
geeignete konstruktive Malnahmen verhindert werden.

¢ Beschadigte Scheiben sind sofort zu sichern und auszutauschen.

Berechnungsqgrundlagen:

DIN EN 1991 (EC1): Einwirkungen
DIN 18008: Glas im Bauwesen
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Auftraggeber: Faku GmbH Handel mit System
Von-Hinefeld StralRe 84 — 50829 KéIn-Ossendorf

Projektnr.: D5623
Projekt: Solarpaneele

IB KRAMER

Ermittlung der Widerstande der Verglasung:

Rd = kmodx chfk/YM
Erhdéhung bei VSG um 10%

Bei unter Zug stehenden Glaskanten minus 20%.

Thermisch nicht vorgespannt:

Standige Einwirkungskombination:

Mittlere Einwirkungskombination:

Kurze Einwirkungskombination:

Thermisch vorgespannt:
R4 1ve= Ke X fk/ ym
=1,0x 70 NNmm2/1,5
= 46,7 N/mm?
Rd, TVG,VSG=1,1*46,7 = 51,3 N/mm?

R, ese= Ke X fk/ ym
=1,0x 120 N/mm2/1,5
= 80 N/mm?

R4 escvsc=1,1*80 = 88 N/mm?

R4, EsG, emailiiert= Ke X fk/ Ym
=1,0 x 90 N/mm?/1,5
= 60 N/mm?

StoRartige Beanspruchung:

Ra,stindig,Fl = Kmod X Ke X f / ym
=0,25x1,8 x45 N/mm?/1,8 = 11,3 N/mm?
Rastandigvsary = 1,1%11,3=12,4 N/mm?

Ra,mittel = Kmod X Kc X f« /YM
=0,4 x 1,8 x45 N/mm? /1,8 = 18 N/mm?
Rdmittet,vsary = 1,1*18= 19,8

Rakurz = Kmod X Ke X fk / ym
=0,7 x 1,8 x 45 N/mm? /1,8 = 31,5 N/mm?
Rakurz, vse (ry = 1,1* 31,5= 34,7 N/mm?

Rd,FIoat,StofL = 1,8 x 45/ 1,0 = 81 N/mm?

Ratvestor = 1,7 x 70/ 1,0 = 119 N/mm?

Raescstor = 1,4 x 120/ 1,0 = 168 N/mm?

R4 EsG,Emailliertystoz = 1,4 X 90 /1,0 = 126 N/mm?

Datum: 23.01.2024
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Auftraggeber: Faku GmbH Handel mit System

Von-Hulnefeld StralRe 84 — 50829 Koln-Ossendorf

Projektnr.: D5623 IB KRAMER
Projekt: Solarpaneele
Konstruktionsubersicht
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Auftraggeber: Faku GmbH Handel mit System
Von-Hinefeld StralRe 84 — 50829 KéIn-Ossendorf
Projektnr.: D5623 IB KRAMER

Projekt: Solarpaneele

Vorderansicht
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Eckfundamente 60 x 60 cm, H =80 cm
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Auftraggeber: Faku GmbH Handel mit System
Von-Hinefeld StralRe 84 — 50829 KéIn-Ossendorf

Projektnr.: D5623
Projekt: Solarpaneele

IB KRAMER

Lastannahmen

standige Lasten:

Eigengewicht der Konstruktion wird programmeseitig bericksichtigt.

veranderliche Lasten:
Wind
ge = 0,65 kN/m? (WLZ 11)
Wo=0,6
2 Yoxw=15x0,6=0,9

Cp,Sog = '2,6
Cp,Druck = 072

Wk sog = -2,6 X 0,65 = -1,69 KN/m?

Wi pruck = 0,2 X 0,65 = 0,13 KN/m?

Schnee

s« = 0,25 + 1,91 [(500 + 140)/760]2 = 1,60 kN/m? (SLZ II, bis 500m i. NN)

s=0,8x1,6=1,28 kN/m?
Yo = 0,5

2 Yaxywo=15x0,5=0,75

Datum: 23.01.2024
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Auftraggeber:

Projektnr.:
Projekt:

Faku GmbH Handel mit System

Von-Hulnefeld StralRe 84 — 50829 Koln-Ossendorf

D5623
Solarpaneele

IB KRAMER

Pos. 1 — Paneelscheibe 2 x 3mm TVG

Geometrie

) Neuer Eintrag | %' Eintrag loschen \ X Alle Eintrage léschen

Rand | X[mm] | Y [mm] Xm Ym Drehung fyA
l o o | | |
1 0 0
2 1000 0
3 1000 1700
4 0 1700
mm Elementgrofie Korrektur
Aufbau
Paket: (1~ von1 ] Neuer Eintrag | %" Eintrag léschen
Schicht Material E v t p or AT ‘ p LA
J J J J 8 4 |
VG v| 70000 023 3| 255e9] 1e5| 0| l | lt7
3 TVG 70000. 023 3  255e9 1esb 0 32 \
2 PVB Langzeitbelastung 0.03 05 0.9 1.07e-9 8.e-5 0 1
1 VG 70000. 0.23 3 2.55e-9 1e5 0 t
1
!
5 N
—
3
2
1 |t
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Auftraggeber: Faku GmbH Handel mit System
Von-Hunefeld Stral’e 84 — 50829 KéIn-Ossendorf
Projektnr.: D5623 IB KRAMER
Projekt: Solarpaneele
Randlager
Federl R ger G R Elast. R Elast. Bettung Elast. Linienlager Randverklebung
X Alle Eintrage l6schen | %7 Eintrag loschen
Rand | Typ |
0 v [ 1 2 3
1 0 \ NP \ \
2 o | |.] ] ] lE ] E
3 0 /—‘
: ’ %v 1L | &) & | &=
wuv=0 in x-direction in y-direction
o w=0 Qg =0 uf = Vo =0
4 5 3 7
ez (477, \ \
N ] E ’] i | \J
« M
P@;q <—W% ( ¢ ry
96=0 wpg =0 uv =0 w,uv=0
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Auftraggeber: Faku GmbH Handel mit System
Von-Hinefeld StralRe 84 — 50829 KéIn-Ossendorf
Projektnr.: D5623 IB KRAMER
Projekt: Solarpaneele
Belastung

Wahlen Sie eine Norm aus.

v | nur Kombination - ohne Nachweis

Flachenlast Konzentrierte Last StoRkorper DruckstoR Linienlast Lastfalle Randlinienlast

v | o Lastfille erzeugen

) Neuer Eintrag | %" Eintrag loschen | > Alle Eintrage loschen | @ Datei éffnen.... | k) Datei speichem...

Klima
LF EG Wind | Schnee | Linie Punkt | Ap AT AH Schub Bezeichnung
O 1-vol v |1-vol v|1-vol v 1-vol v |1-vol v 1-vol v |1-vol v|1-vollst v
5 | g 09| 15| 0| 0| 0 o 0.1/ kurz Schnee mafg.
1 1.35 0.9 15 0 0 0 0 0.1 kurz Schnee malg.
2 1.35 15 0.75 0 0 0 0 0.1 kurz Wind maRg
M 3 1.35 0 15 0 0 0 0 0.1 mittel Schnee
M 4 1.35 15 0 0 0 0 0 0.1 kurz Windsog
5 1.35 0 0 0 0 0 0 0.1 standig
Wind Schnee = Klima
Konvertierung:
@ Druck 000013 | @ [ 000128]] Os=[[ | ©winter (Vorgabe)
(O Sog 0.00169 ﬁ [ P 1 (O Sommer (Vorgabe)
O ohne 2 = O selbst
- @® ohne
I 1 om0 e[ 9
O Sog 0 Yo | OI Yq | 0| Nachyveis: . o
R ) @® kein Nachweis - nur Kombination
ODruck o § Pot -+ 1P L
®oine ‘y : v 7 (O Grenzzustand der Tragfahigkeit
2 l—°°'—.' 1 (O Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Datum: 23.01.2024

Seite 9




Auftraggeber:

Projektnr.:
Projekt:

Faku GmbH Handel mit System

Von-Hunefeld Stral’e 84 — 50829 KéIn-Ossendorf
D5623

Solarpaneele

IB KRAMER

Maximale Hauptzugspannung (aus LF4)

— N/mm~2 _
+28,86
+27.,44
+26,02
+24,59
+23,17
+21,75
+20,33
+18,91
+17.49
+16,07
+14.64
+13,22
+11.80
+10,38
+8,96
+7,54
+6,12
+4,69
+3,27
+1.85

Magnification:

- DW____Wind_____Snow____Line__Point__dp,dT_____ dH_____ Shear_
1,35 1,50¢(2,0) 0,00¢(1,0) 0,00 0,00 0,00¢(0) 0,00(0) 0.1

1,00 Step: 4 - Loadcase: 4 Package: 1 Layer: 1 top Sp+

Oeq = 28,86 N/mm?

ORd,VSG,TVG =

n=28,86/5

51,3 N/mm?

1,3=0,56<1,0

Essen, 23.01.2024

Keine weiteren Nachweise erforderlich

Dipl.-Ing.
Markus Kramer
W qualifizierter
Tragwerksplaner

Dipl.-Ing. Markus Kramer

Datum: 23.01.2024
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